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Keksinntin kohteena on lammOnvaihdin, varsin- 
kin nesteen haihduttamista varten, jossa 
lammonvaihdinpinnat ovat ohutta, myOtenanta- 
vaa materiaalia, edullisesti muovikalvoja 
(11 J, jolloin rauovikalvot on muodostettu 
pussirakenteiksi (3), jotka on sovitettu 
vierekkain, haihdutettava neste on johdettu 
valumaan mainittujen pussirakenteiden ulko- 
pintoja myoten, ja hoyry on johdettu mainit- 
tujen pussirakenteiden sisaan lauhtumaan 
nesteeksi. Tarkoituksena on saada aikaan 
uusi lammonvaihdin, joka on tehokkaampi kuin 
tunnetut lammdnvaihtimet. Haihdutettava nes- 
te on johdettu valumaan mainittujen pussira- 
kenteiden (3) ulkopintoja myoten ylhaalta 
kennorakenteiden (4) kautta, joissa on vie- 
rekkaisia kanavia (26) ainakin olennaisesti 
yli pussirakenteiden koko leveyden ja pussi- 
rakenteissa on rinnakkaiset , ylhaalta alas 
kulkevat hoyrykanavat ( 12 ) . 
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Uppf inningen avser en varmevaxlare, spe- 
ciellt for avdunstning av en vatska, ± vil- 
ken va nnevax 1 ingsy tor na bestar av ett tunt, 
eftergivligt material, f ordelaktigt plast- 
folier (11), varvid plastfolierna har for- 
mats till paskonstruktioner (3), vilka har 
anordnats bredvid varandra, vatskan sora 
skall avdunstas har letts till att rinna 
langs namnda paskonstruktioners utsidor, och 
angan har letts in i namnda paskonstruktio- 
ner for att kondenseras till vatska. Avsik- 
ten ar att bilda en ny varmevaxlare som 3r 
effektivare an de kanda varmevfixlarna. vats- 
kan som skall avdunstas har letts till att 
rinna langs namnda paskonstruktioners ( 3 ) 
utsidor uppif ran genom eel Ikons trukt loner 
( 4 ) , vilka har invid varandra beiagna kana- 
ler (26) atminstone vasentligt over paskon- 
struktionernas hela bredd, och paskonstruk- 
tionerna har parallella, uppif ran ner lopan- 
de angkanaler . 
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Lammonva i hd i n 

Keksinnon kohteena on lammonvaihdin, varsinkin nesteen haih- 
5 duttamista varten, jossa lammonvaihdinpinnat ovat ohutta, 

myotenantavaa materiaalia, edullisesti muovikalvoja, jolloin 
muovikalvot on muodostettu pussirakenteiksi, jotka on sovi- 
tettu vierekkain, 

haihdutettava neste on johdettu valumaan mainittujen pussi- 
10 rakenteiden ulkopintoja myoten, ja 

hoyry on johdettu mainittujen pussirakenteiden sisaan lauh- 
tumaan nesteeksi. 

Edella mainitun tapainen lammonvaihdin sisal tyy Fl-kuulutus- 
15 julkaisussa 79948 esitettyyn tislauslaitteeseen . Tama tun- 
nettu lammonvaihdin on edullinen sikali, etta. muuttamalla 
pussirakenteiden sisaista painetta, jolloin pussin pullistu- 
minen muuttuu, voidaan vaikuttaa lammonsiirto-ominaisuuksiin 
suhteessa paineenalenemiseen. Lammonsiirtopintoihin tarttu- 
2 0 neet epapuhtaudet voidaan irrottaa lisaamalla ja vastaavasti 
pienentamalla pussirakenteen sisaista painetta, pumpunomai- 
sesti . 

Lammonsiirto-ominaisuuksiltaan tunnettu lammonvaihdin ei 
25 kuitenkaan ole paras mahdollinen, koska toisaalta tislattava 
vesi ei jakaudu kovin tehokkaasti, eli riittavan tasaisesti, 
pussirakenteiden ulkopinnoille ja toisaalta pussirakenteiden 
sivureuna-aukosta sisaanpuhallettu hoyry ei myoskaan jakaudu 
tasaisesti pussirakenteiden sisalla. 

30 

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uusi lammonvaihdin, 
joka on tehokkaampi kuin tunnetut lammonvaihtimet . 

Keksinnon mukaiselle lammonvaihtimelle on tunnusomaista se, 
35 etta haihdutettava neste on johdettu valumaan mainittujen 

pussirakenteiden ulkopintoja myoten ylhaalta kennorakentei- 
den kautta, jotka muodostuvat kennolevyista, joissa on vie- 
rekkaisia, levyn alareunaan avautuvia kanavia ainakin olen- 
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naisesti yli pussirakenteiden koko leveyden ja etta. pussira- 
kenteissa on rinnakkaiset , ylhaalta alas kulkevat hoyrykana- 
vat . 

Kennorakenteet muodostuvat erityisen edullisesti muovisista 
kennolevyista, jotka ovat yleisesti kaupan edulliseen hin- 
taan ja joita tahan saakka on kaytetty erilaisissa tuki- ja 
eristysrakenteissa . 

Edullisesti kaytetaan keksinnon mukaisessa lammonvaihtimessa 
samanlaisia kennolevyja. myos pussien alapaassa toisaalta 
haihtumattoman nesteen poisj ohtamiseksi uudelleenkierratyk- 
seen ja toisaalta pussien sisalla tiivistyneen nesteen tal- 
teenottamiseksi. Em. seikat on tarkemmin esitetty patentti- 
vaatimuksissa 3-8. 

Keksinnon mukainen lammonvaihdin soveltuu erittain hyvin 
meriveden tislaamiseen ja erilaisten liuosten ja suspensioi- 
den vakevointiin, joista eraana esimerkkina mainittakoon 
sellutehtaiden valkaisujatevedet . 

Kun kyseessa. on veden tislaaminen, kennolevyt, joiden kautta 
tislattava vesi johdetaan pussirakenteiden ulkopinnoille ja 
vastaavasti tisle otetaan talteen pussirakenteiden pohjasta, 
leikataan edullisesti kanaviin nahden jonkin verran vinosti 
siten, etta ylhaalla tislattavan veden sisaanmenoaukot ja 
alhaalla tisleen poistoaukot sijaitsevat kennolevyjen lyhyt- 
reunassa eli sivupaadyssa, jolloin kennolevyn kanavat avau- 
tuvat tasaisesti levyn pituusreunaa pitkin, joka ulottuu 
pussirakenteen leveyden yli. Nain saavutetaan olennaisesti 
optimaalinen virtauspinta-ala seka nesteelle etta hoyrylle. 

Kun kyseessa on sellaisten liuosten tai suspensioiden vake- 
vointi, joissa on liukenemattomia kiintoaineita, jotka saat- 
tavat pyrkia tukkimaan kennolevyjen kanavat, voi olla edul- 
lisempaa jarjestaa kennolevyjen kanavat pystysuoriksi , jol- 
loin ne lyhenevat, ja luonnollisesti samalla riittavan laa- 
j oiksi . 
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Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esi- 
merkkien avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa 
kuvio 1 esittaa kaavamaisesti poikkileikkausta eraasta. kek- 
siimon mukaisen lammonvaihtimen kasittavasta tislauslait- 
teesta, 

kuvio 2 esittaa yhta kuvion 1 mukaiseen tislauslaitteeseen 

kuuluvaa pussimaista element tia. sivulta nahtyna, 

kuvio 3 esittaa leikkausta III- III kuviosta 2, 

kuvio 4 esittaa leikkausta IV- IV kuviosta 2, 

kuvio 5 esittaa leikkausta V-V kuviosta 2 ja 

kuvio 6 esittaa leikkausta VI-VI kuviosta 2. 

Kuvion 1 mukainen tislauslaite 1 kasittaa rungon 2, jonka 
rajaamassa tilassa on joukko ohuesta muovikalvosta muodos- 
tettuja litteita pussimaisia elementteja 3, jotka on asetet- 
tu toinen toisiaan vasten ja jotka yhdessa muodostavat lam- 
monvaihtimen. Kunkin elementin 3 ylapaassa on kennorakentei 
nen muovinen paatylista 4, joka on toisesta paastaan yhtey- 
dessa elementeille yhteiseen hoyrystettavan nesteen jakoal- 
taaseen 5 ja ylemmalta sivultaan yhteydessa niinikaan yhtei 
seen lauhdutettavan hoyryn syottokammioon 6. Kunkin elemen- 
tin 3 alapaassa on kennorakenteinen muovinen paatylista 7, 
joka on toisesta paastaan yhteydessa hoyrysta lauhtuneen 
tisleen kokoojasailioon 8 ja jonka alia rungon pohja on muo 
dostettu laitteessa hoyrystymatta jaaneen nesteen kokooja- 
altaaksi 9. Mainittujen paatylistojen 4, 7 valilla kukin 
pussimainen elementti 3 muodostuu kahdesta vastakkaisesta, 
toisiinsa kiinnitetysta muovikalvosta 11. Elementtien 3 si- 
salla on rinnakkaisia, ylhaalta alas kulkevia mutkittelevia 
kanavia 12, joissa hoyry lauhtuu nesteeksi. Elementtien 3 
ulkopinnoille johdetusta nesteesta muodostuva hoyry virtaa 
elementtien valeista kuviossa 1 olevien nuolten 13 mukaises 
ti laitteessa elementteja ymparoivaan imukammioon 14, josta 
kompressorina toimiva puhallin 15 puhaltaa hoyryn korkeam- 
massa paineessa ja lampotilassa putkea 16 myoten laitteen 
ylapaassa olevaan hoyryn syottokammioon 6 . 
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Tislattavan nesteen tulojohto, joka johtaa jakoaltaaseen 5, 
on kuviossa 1 merkitty viitenumerolla 17. Saadun tisleen 
poistojohto on merkitty viitenumerolla 18 ja hoyrystymatta 
jaaneen nesteen poistojohto viitenumerolla 19. Poistuvaa 
tisletta ja hoyrystymatta jaanytta nestetta kaytetaan tis- 
lattavan nesteen esilammitykseen lammdnvaihtimissa 20. 

Tislauslaitteen 1 kunkin yksittaisen elementin 3 rakenne ja 
toiminta kayvat lahemmin selville kuvioista 2-6. Elementin 
ylapaan paatylistan 4 tehtavana on jakaa sydttokammioon 6 
puhallettu lauhdutettava hoyry mahdollisimman tasaisesti 
elementin sisalla oleviin pystysuuntaisiin kanaviin 12 ja 
jakoaltaassa 5 oleva hoyrystettava neste mahdollisimman ta- 
saisesti elementin vastakkaisille ulkopinnoille 21. Elemen- 
tin alapaan paatylistan 7 tehtavana taas on koota elementin 
sisalla olevissa kanavissa 12 lauhtunut neste ja johtaa se 
saatavana tisleena kookoojasailioon 8 seka. paastaa elementin 
pinnoilla 21 hoyrystymatta jaanyt neste valumaan laitteen 
pohjalla olevaan kokooja-altaaseen 9. 

Elementin ylempi paatylista 4 kasittaa. kuvioiden 2-4 mukai- 
sesti kennoston, joka on aikaansaatu kolmesta vastakkaises- 
ta, oleellisesti suorakaiteen muotoisesta muovisesta kenno- 
levysta 22. Kussakin naista levyista 22 on kahden vastakkai- 
sen seinaman 2 3 valinen tila jaettu poikittaisten, keskenaan 
yhdensuuntaisten valiseinien 24 avulla rinnakkaisiin, keske- 
naan saman levyisiin kanaviin. Lis tan keskimmaisen kennole- 
vyn kanavat muodostavat elementin sisaan johtavat lauhdutet- 
tavan hoyryn syottokanavat 25 ja niiden molemmin puolin ole- 
vien kennolevyjen kanavat muodostavat elementin vastakkai- 
sille ulkopinnoille 21 johtavat hoyrystettavan nesteen syot- 
tokanavat 26. Kuten kuviosta 2 on nahtavissa, ovat lauhdu- 
tettavan hoyryn syottokanavat 25 pystysuoria, jolloin ne 
johtavat hoyryn pystysuuntaisesti elementin sisaan saumaa- 
malla aikaansaatuihin kanaviin 12, kun taas hoyrystettavan 
nesteen syottokanavat 2 6 kulkevat viistosti listan 4 paasta 
27 listan sivulle 28, jolta neste purkautuu elementin pin- 
noille 21. Seka elementin 3 sisaan johdettava hoyry etta sen 
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pinnoille 21 johdettava neste saadaan taten jakautumaan ta- 
saisesti elementin Jcoko leveydelle, milla aikaansaadaan pa- 
ras mahdollinen lammonsiirto hdyry- ja nestefaasien valille. 

Kunkin elementin alapaassa oleva kennorakenteinen paatylista 
7 on rakenteeltaan elementin ylapaan paatylistan 4 kaltai- 
nen. Eroavuutena on kuitenkin se, etta. lis tan 7 kolmesta 
vastakkaisesta kennolevysta 29 keskimmainen kasittaa viis- 
tosti kohti listan paata 30 johtavia kanavia 31, jotka ovat 
yhteydessa elementin sisaan saumattuihin pystysuuntaisiin 
kanaviin 12 ja jotka toimivat elementin sisalla lauhtuneen 
nesteen poistokanavina, kun taas naiden molemmin puolin ole- 
vissa kennolevyissa kanavat 32 ovat pystysuoria ja toimivat 
hoyrystymatta jaaneen nesteen poistokanavina. 

Mainittakoon, etta vierekkaisissa elementeissa 3 pystysuun- 
taiset mutkittelevat kanavat 12 voivat edullisesti kulkea 
toisiinsa nahden ristikkain, jolloin elementit eivat tartu 
toisiinsa ja alaspain valuva hoyrystettava neste pysyy ta- 
saisemmin jakautuneena elementtien ulkopinnoille 21. Mikali 
elementit 3 ovat identtisia, edellyttaa tama joka toisen 
elementin kaantamista, jolloin laitteessa nesteen jakoaltaan 
5 ja tisleen kokoojasailion 8 on oltava liitettyina seka 
ylempien paatylistojen 4 etta alempien paatylistoj en 7 kum- 
paankin paahan. 
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Patenttivaatimukset 

1. Lammonvaihdin, varsinkin nesteen haihduttamista varten, 
jossa lammonvaihdinpinnat ovat ohutta, myotenantavaa materi- 
aalia, edullisesti muovikalvoja (11), jolloin 
muovikalvot on muodostettu pussirakenteiksi (3), jotka on 
sovitettu vierekkain, 

haihdutettava neste on johdettu valumaan mainittujen pussi- 
rakenteiden ulkopintoja (21) myoten ja 

hoyry on johdettu mainittujen pussirakenteiden sisaan lauh- 
tumaan nesteeksi, 

tunnettu siita, etta haihdutettava neste on johdettu valu- 
maan mainittujen pussirakenteiden (3) ulkopintoja (21) myo- 
ten ylhaalta kennorakenteiden (4) kautta, jotka muodostuvat 
kennolevyista (22) , joissa on vierekkaisia, levyn alareunaan 
(28) avautuvia kanavia (26) ainakin olennaisesti yli pussi- 
rakenteiden koko leveyden ja etta pussirakenteissa on rin- 
nakkaiset, ylhaalta alas kulkevat hoyrykanavat (12) . 

2. Patent tivaatimuks en 1 mukainen lammonvaihdin, tunnettu 
siita, etta mainitut kennorakenteet (4) muodostuvat muovi- 
sista kennolevyista (22) . 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lammonvaihdin, tunnettu 
siita, etta kennolevyjen (22) kanavat (26) kulkevat vinosti 
alaspain, jolloin haihdutettava neste on sovitettu syotetta- 
vaksi kennolevyihin naiden toisesta paadysta (27) . 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lammonvaihdin, tunnettu 
siita, etta kunkin pussirakenteen (3) molemmin puolin on 
sovitettu kennolevy (22), jossa on vinosti alaspain kulkevia 
kanavia (26) , ja etta naiden kennolevyjen valiin on sovitet- 
tu kolmas kennolevy (22) , jonka kautta hoyry on johdettu 
pussirakenteen sisaan. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen lammonvaihdin, tunnettu 
siita, etta kolmannen kennolevyn vierekkaiset kanavat (25) 
ovat olennaisesti pystysuuntaiset . 
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6 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammonvaihdin, tunnettu 
siita, etta rinnakkaiset hoyrykanavat (12) kulkevat ylhaalta 
alas mutkitellen paattyen kennorakenteeseen (7) , jossa on 
useita vierekkaisia, edullisesti vinosti alaspain kulkevia 

5 kanavia (31) tiivistyneen nesteen poisj ohtamiseksi kennora- 
kenteen toisen paadyn (30) kautta. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen larnmonvaihdin, tunnettu 
siita, etta vierekkaisten pussirakenteiden (3) hoyrykanavat 

10 (12) on sovitettu kulkemaan ristikkain. 

8 . Patenttivaatimuksen 6 mukainen larnmonvaihdin, tunnettu 
siita, etta mainittuun kennorakenteeseen (7) on sen molemmin 
puolin sovitettu kennolevyt (29) pussirakenteiden (3) ulko- 

15 pinto j a (21) myoten valuvan ha ihtumat toman nesteen vastaan- 
ottamiseksi ja poisj ohtamiseksi. 

Patentkrav 

1. Varmevaxlare, speciellt for avdunstning av en vatska, i 
20 vilken varmevaxlingsytorna bestir av ett tunt, eftergivligt 

material, fordelaktigt plastfolier (11), varvid 

plastf olierna har formats till paskonstruktioner (3) , vilka 

har anordnats bredvid varandra, 

vatskan som skall avdunstas har letts till att rinna langs 
25 namnda paskonstruktioners utsidor (21) och 

angan har letts in i namnda paskonstruktioner for att kon- 
denseras till vatska, 

kanne tecknad av att vatskan som skall avdunstas har letts 
till att rinna langs namnda paskonstrukti oners (3) utsidor 

3 0 (21) uppifran genom eel Ikons truktioner (4) , vilka bestar av 
cellskivor (22) , vilka har invid varandra belagna, i skivans 
nedre kant (28) utmynnande kanaler (26) atminstone vasent- 
ligt over paskonstruktionernas hela bredd och att paskon- 
struktionerna har parallel la, uppifran ner lopande dngkana- 

35 ler (12) . 

2. Varmevaxlare enligt patentkravet 1, kannetecknad av att 
namnda eel Ikons truktioner (4) bestar av cellskivor (22) av 
plast . 
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3. Varmevaxlare enligt patentkravet 2, kannetecknad av att 
kanalema (26) i cellskivorna (22) lttper snett nedat, varvid 
vatskan som skall avdunstas har anordnats att bli inmatad 
till cellskivorna fran deras ena Snda (27)* 

5 

4. Varmevaxlare enligt patentkravet 2, kannetecknad av att 
pa bada sidor av varje paskonstruktion (3) har anordnats en 
cell ski va (22) som har snett nedat lOpande kanaler (26), och 
att mellan dessa cellskivor har anordnats en tredje cell- 

10 skiva (22), varigenom angan har letts in i paskonstruktio- 
nen. 

5. Varmevaxlare enligt patentkravet 4, kannetecknad av att 
invid varandra belagna kanaler (25) i den tredje cellskivan 

15 ar vasentligt vertikala. 

6. Varmevaxlare enligt patentkravet 1, kannetecknad av att 
de parallella angkanalerna (12) 16per i bukter uppifran ner 
och mynnar ut i en eel Ikons trukt ion (7) som har flera invid 

20 varandra belagna, fordelaktigt snett nedat lGpande kanaler 
(31) for att leda ut den kondenserade vatskan genom cell- 
konstruktionens ena Snda (30). 

7. Varmevaxlare enligt patentkravet 6, kannetecknad av att 
25 angkanalerna (12) i de invid varandra belagna paskonstruk- 

: tionerna (3) har anordnats att korsa varandra. 

8. Varmevaxlare enligt patentkravet 6, kannetecknad av att 
pa bada sidor av namnda cellkonstruktion ( 7 ) har anordnats 

30 cellskivor (29) fCr att mottaga och leda ut den oavdunstade 
vatskan som rinner langs paskonstruktionernas (3) utsidor 
(21). 
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